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Jeevnstrgm (DC) — Ohms lov og effekt
Formel Beskrivelse
U=1-R Ohmslov][V]

Strgm [A]

Modstand [£]
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Effektformel [W]
Effekt fra stréam og modstand [W]
Effekt fra spaending og modstand [W]
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Strgm fra effekt [A]

~
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Strgm fra effekt og modstand [A]

Elektrisk strgm - ladning over tid [A]

~
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Speending - energi pr. ladning [V]
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Jeevnstrgm (DC) — Serieforbindelser

Formel Beskrivelse
Y=L =1I="- Strgmmen er ens i serie
YUu=U,+U; + - Speendingerne laegges sammen

YR=R;{+Ry+ - Modstande i serie



Formel Beskrivelse

YP=P +Py+ - Effekter i serie
Ry Speendingsdeling [V]
Up1 = E-
Ri +R,

Jeevnstrgm (DC) — Parallelforbindelser

Formel Beskrivelse
Yi=L+1,+ - Strgmmene leegges sammen
U=U,=U, =" Speendingen er ens i parallel
1 1 -1 Modstande i parallel
ZR = <R_1+R_2+ )
R Ens modstande i parallel
LR = antal
I =3I R, Strgmdeling [A]
R; + R,

Jeevnstrgm (DC) — Kirchhoffs love
Formel Beskrivelse
Ylina = X1,q Kirchhoffs strgmlov (KCL)
YU =0 Kirchhoffs speendingslov (KVL)
YE =)Ur Speendingers sum i en maske

1-faset vekselstrgm (AC) — Generelle formler
Formel Beskrivelse
U=+v2-U  Toppunktsverdi [V]
Effektivvaerdi (RMS) [V]

w =2m-f  Vinkelfrekvens [rad/s]
1 Periode [s]

X, =2 - f-L Induktivreaktans [Q]
1 Kapacitiv reaktans [(]

7 = JR2 + x2 Impedans [Q]

R Effektfaktor



Formel Beskrivelse
X Sinusforhold

Sin(p = E
X . )
tang = = Faseforskydningsvinkel

1-faset vekselstrom (AC) — Spaendinger (serieforbindelser)

Formel Beskrivelse
Samlet spaending [V
U= [U3+ W, - Uy peending [V]
Ug=1"-R Speendingsfald over modstand [V]
Uu,.=1-X, Speendingsfald over spole [V]
Uc=1-X, Speendingsfald over kondensator [V]
U 1 i o
© = cos~ ( FR) Fasevinkel fra spaendingstrekant [°]

1-faset vekselstrgm (AC) — Stromme (parallelforbindelser)
Formel Beskrivelse

I = U Wattstrgm (virkestrgm) [A]
==
R

u Wattlgs strgm (reaktiv strgm) [A]
Ly, = E

u Spolestrgm [A]
IL - -

X

u Kondensatorstrgm [A]
I =—

Xc

I,y =1, — I Wattlgs strgm - induktiv belastning [A]

Samlet strgm [A
I = ’I&, +Iv2vz Al

1-faset vekselstrom (AC) — Effekter

Formel Beskrivelse
P=Ug-I, Virkeeffekt - komponentform [W]
P=U-1I-cosp Virkeeffekt [W]
Q=U; I, Reaktiveffekt - komponentform [var]
Q=U-I:sing Reaktiveffekt [var]
S=U-1 Tilsyneladende effekt [VA]

S =,P24+Q2 Effekttrekant [VA]



Formel Beskrivelse
p Effektfaktor
cosg =<
_1 (P ) Fasevinkel fra effekttrekant [°]
¢ =cos™ (<

Fasekompensering — Enkelt forbruger

Formel
I, =1 - sing,
Ig = I - cosgq
I¢ = I - (tang; — tang,)
Ig
- Cos(,
U
I
1
C=mrx,

I

Xc

Fasekompensering — Feelles anlaeg
Formel

Beskrivelse

Induktiv strgm [A]

Virkestrgm [A]

Kondensatorstrgm - genvejsformel [A]
Ny strgm efter kompensering [A]

Kapacitiv reaktans [(]

Kapacitans [F]

Beskrivelse

B, =S, - cosg,
Qn = Sy - sing,
JP=P +Py+ -
20=0Q;+ Q2+
S =4P?+Q?
P
cosg0=§
Qc = P - (tangp; — tang,)
oo
2 - f - U?

3-faset vekselstrom — Spandinger

Formel Beskrivelse

Virkeeffekt pr. forbruger [W]
Reaktiveffekt pr. forbruger [var]
Samlet virkeeffekt [W]

Samlet reaktiveffekt [var]

Samlet tilsyneladende effekt [VA]

Samlet effektfaktor

Ngdvendig kondensatoreffekt [var]
Kapacitans [F]

U, =+3-U; Netspanding fra fasespanding [V]

Fasespaending fra netspaending [V]



3-faset vekselstrom — Effekter (symmetrisk belastning)

Formel Beskrivelse
P=+3-U, 1, cosp 3-faset virkeeffekt [W]
Q=vV3-U,-I,- sing 3-faset reaktiv effekt [var]
S=v3-U,-I, 3-faset tilsyneladende effekt [VA]
I, = P 3-faset strgm fra effekt [A]
V3 - U, - cosp
Spandingsfald
Formel Beskrivelse
l Ledningsmodstand [Q]
Ri=¢- S
AU =I5 - R, Speendingsfald (DC) [V]
AUy, = A_U .100 Procentmaessigt spaendingsfald [%]
AU = Iz - (R; - cosg + X; - sing) Speendingsfald (1-faset AC) [V]
Piap =AU - I Effekttab i kabel [W]
U, =U,—-4U Speending ved forbrugeren [V]
Transformer
Formel Beskrivelse
U, _ N Transformerforhold - spanding
Uz N
Ny I Transformerforhold - strgm
N, L
Up-L=U, 1, Effektbalance i transformer
P, Virkningsgrad
=R
Batteriteori
Formel Beskrivelse
U, = E — U, Indre modstands spaendingsfald [V]
E=U+1-r, EMK ogklemspaending [V]
[ = E Strgm med indre modstand [A]
R+

Virkningsgrad
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  U = I ⋅ R


  I =   U  R


  R =   U  I


  P = U ⋅ I


  P =   I 2 ⋅ R


  P =     U 2  R


  I =   P  U


  I =    P  R


  I =   Q  t


  U =   W  Q


  ∑ I =   I 1 =   I 2 = …


  ∑ U =   U 1 +   U 2 + …


  ∑ R =   R 1 +   R 2 + …


  ∑ P =   P 1 +   P 2 + …


    U  R 1 = E ⋅     R 1    R 1 +   R 2


  ∑ I =   I 1 +   I 2 + …


  U =   U 1 =   U 2 = …


  ∑ R =    (  1    R 1 +  1    R 2 + … )  − 1


  ∑ R =   R  a n t a l


    I 1 = ∑ I ⋅     R 2    R 1 +   R 2


  ∑   I  i n d = ∑   I  u d


  ∑ U = 0


  ∑ E = ∑   U  R


    U ^ =  2 ⋅ U


  U =     U ^   2


  𝜔 = 2 𝜋 ⋅ f


  T =  1  f


    X  L = 2 𝜋 ⋅ f ⋅ L


    X  C =  1  2 𝜋 ⋅ f ⋅ C


  Z =    R 2 +   X 2


  cos 𝜑 =   R  Z


  sin 𝜑 =   X  Z


  tan 𝜑 =   X  R


  U =    U  R 2 +    (   U  L −   U  C ) 2


    U  R = I ⋅ R


    U  L = I ⋅   X  L


    U  C = I ⋅   X  C


  𝜑 =  cos  − 1 ​  (     U  R  U )


    I  w =   U  R


    I  w l =   U  X


    I  L =   U    X  L


    I  C =   U    X  C


    I  w l =   I  L −   I  C


  I =    I  w 2 +   I  w l 2


  P =   U  R ⋅   I  w


  P = U ⋅ I ⋅ cos 𝜑


  Q =   U  L ⋅   I  w l


  Q = U ⋅ I ⋅ sin 𝜑


  S = U ⋅ I


  S =    P 2 +   Q 2


  cos 𝜑 =   P  S


  𝜑 =  cos  − 1 ​  (   P  S )


    I  L =   I 1 ⋅ sin   𝜑 1


    I  R =   I 1 ⋅ cos   𝜑 1


    I  C =   I  R ⋅  ( tan   𝜑 1 − tan   𝜑 2 )


    I 2 =     I  R  cos   𝜑 2


    X  C =   U    I  C


  C =  1  2 𝜋 ⋅ f ⋅   X  C


    P  n =   S  n ⋅ cos   𝜑  n


    Q  n =   S  n ⋅ sin   𝜑  n


  𝛴 P =   P 1 +   P 2 + …


  𝛴 Q =   Q 1 +   Q 2 + …


  S =    P 2 +   Q 2


  cos 𝜑 =   P  S


    Q  C = P ⋅  ( tan   𝜑 1 − tan   𝜑 2 )


  C =     Q  C  2 𝜋 ⋅ f ⋅   U 2


    U  n =  3 ⋅   U  f


    U  f =     U  n   3


  P =  3 ⋅   U  n ⋅   I  n ⋅ cos 𝜑


  Q =  3 ⋅   U  n ⋅   I  n ⋅ sin 𝜑


  S =  3 ⋅   U  n ⋅   I  n


    I  n =   P   3 ⋅   U  n ⋅ cos 𝜑


    R  l = 𝜚 ⋅   l  S


  𝛥 U =   I  B ⋅   R  l


  𝛥   U % =   𝛥 U  U ⋅ 100


  𝛥 U =   I  B ⋅  (   R  l ⋅ cos 𝜑 +   X  l ⋅ sin 𝜑 )


    P  t a b = 𝛥 U ⋅   I  B


    U 2 =   U 1 − 𝛥 U


      U 1    U 2 =     N 1    N 2


      N 1    N 2 =     I 2    I 1


    U 1 ⋅   I 1 =   U 2 ⋅   I 2


  𝜂 =     P 2    P 1


    U  r i = E −   U  r


  E = U + I ⋅   r  i


  I =   E  R +   r  i


  𝜂 =   U  E

